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頭髮抗熱防護 

永續性 
汙染防護 

撫平頭髮  菌絲體技術 
背景 

進步的時代呼籲著永續性的創新，消費者提倡自然、道德和替代技術，隨著

消費者議是發展，對環境和可追溯性關注不僅在個人護理領域，而且在每個

社會層面都引領著新產品的開發，許多便利的技術會破壞環境，但大自然爲

多功能和可生物降解的替代品提供瞭解决方案，在自然界中，菌絲體是最終

的分解者，致力于使生物的建構組成部分可在生態系統中重複再利用，是一

種真正的生命循環，培養的菌絲在室內種植生長，除了降低傳統的收穫，同

時保護了自然生態系統，Mycofuse™ Protect優化永續性菌絲體技術，以

保護和強化頭髮，香菇和菌絲體的可再生特性促使它們被納入美容應用，引

發了生物技術革命。 
 

真菌處於環境和醫藥運動的最前沿，使其對地球的未來以及健康和先天免疫

至關重要，對促進健康的超級食品的日益認識促進了真菌學或真菌的研究，

消費者通常對香菇或真菌的子實體較為熟悉，因為它們在整個營養領域都很

受歡迎，香菇被譽為有益於地球健康，其不僅僅只為美容行業保持低碳足跡

與永續性的生命週期，而科學與技術的進步為使用真菌菌絲體等創新生物技

術鋪平了道路。 

 

菌絲體是香菇的根部結構，與各種植物和生態系統形成共生關係，共存於大

自然界的複雜群落中，菌絲體是自然界中的神經網路，描繪了一個“樹維網

(wood wide web)”，在植物之間建立聯繫以進行營養轉移和增強防禦反應，

利用菌絲體網路的植物能增強抗病性並保護其棲息地，菌絲體的廣泛益處鼓

勵其在真菌修護生態工程中用於過濾水、共同種植糧食作物、使有毒廢物變

性和控制昆蟲種群，利用菌絲體的生態修復是自然界最古老管理植物脅迫、

疾病、自然災害和有機物分解的方法之一，人類活動與干預會破壞生物棲息

地、減少生物多樣性，並耗盡了自然資源，當前的科學研究正在將菌絲體的

力量利用於環境、醫藥和技術目的中，例如由世界著名的真菌學家Paul 

Stametes 和生物技術公司 Ecovative Design所進行的應用。 
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產品編號: 16916 

 

INCI Name: Water & Lentinus 
Edodes Mycelium Extract & 
Lactobacillus Ferment  

INCI 狀態: 符合 

REACH 狀態: 符合規定 

CAS 編號: 7732-18-5 & 999999-99-4 

& 68333-16-4 (or) 1686112-36-6 
EINECS 編號: 231-791-2 & 310-127-6 

& N/A (or) N/A 
來源: 植物、細菌 
製程:  

無基因改造 

無乙氧基化 

Ethoxylation 無
輻射 

無磺化 

添加: 
天然抑菌劑: Lactobacillus Ferment 

防腐劑: 無  

抗氧化劑: 無 
其他添加: 無 

使用溶劑: 水 
外觀: 透明至黃色、輕微混濁到混

濁黏性膠體 

可溶 / 混溶: 水溶性 
91.3% 生物降解性 

微生物量: 
< 100CFU/g, 無病原體 

建議用量: 1.0 – 10.0% 
建議應用: 光滑頭髮、頭髮損傷 

 
Mycofuse™ Protect的益處: 

• 提升頭髮強度 

• 頭髮汙染防護 

• 預防熱損傷 
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菌絲體在建築、農業、食品、時尚和醫療技術領域形成一個有影響力的網路，大自然的永續性基礎

設施的出現，利用菌絲體控制技術能實現皮膚替代品和器官替代品的支架、環境修復以及保麗龍和

塑膠的替代品，從植物肉到可靠的建築材料，菌絲體可以抑制我們對塑膠、燃料和過度能源使用的

依賴，真菌時尚即是一個產業的例子，它結合了菌絲體和香菇的益處，以減少常與紡織產業相關的

碳足跡，由於菌絲體的浪費和能源成本最低，能為永續發展議題提供了一個解決方案，利用菌絲體

的創新潛力，Mycofuse™ Protect是美容行業真菌革命的開端。 

 

科學 

菌絲體作爲一種真菌生物技術，在建築材料、傷口支架以及保麗龍和塑膠的替代品方面的發展聲勢

漸入佳境，工程推動利用菌絲體成分的黏合特性，因為這種植物性真菌組織可以自然地將不同的成

分結合在一起，例如木材、土壤和其他鬆散的顆粒，菌絲體為藉由與供應營養物質的共生關係而生

長，最終形成了一個由分支纖維和菌絲組成的網路，這些網路延伸的長度極長，例如俄勒岡藍山的

菌絲體網路就佔據了10平方公里，菌絲體的飲食影響纖維結構中存在的多醣、脂質、蛋白質、幾丁

質和酶的濃度，無論是在自然界中還是透過預定的生物工程設計，隨著菌絲體在環境中的發展，都

會釋放酶來降解食物顆粒，菌絲體的食物可能包括植物成分到有毒廢物與汙染物，隨著攝取物質的

降解，菌絲體將剩餘的顆粒物理性地結合在一起，形成穩定的形式和結構，此能力正在改變木材、

混凝土和塑膠等替代建築材料的創新，以及包括防止土壤侵蝕在內的生物修復計劃，隨著菌絲體的

蔓延，真菌菌絲將土壤顆粒物理性地結合在一起，能減少土壤被侵蝕並提供一個穩定的生物網路。 

 

多醣有助於真菌的黏附能力，並促使形成了天然膠水的概念，菌絲體生質量創造和優化多醣物質，

將物理顆粒結合在一起，各種植物本身天生就含有多醣，有助於能量產生或結構上的益處，菌絲體

多醣增强了黏合力，並同時提高了它們所黏合材料的結構彈性和强度，利用大自然的共同性，

Active Concepts採用菌絲體技術來改善頭髮護理，Mycofuse™ Protect優化香菇菌絲體多醣，保

護髮絲免受熱損傷，同時掩蓋漂白劑等化學過程造成的明顯損傷，菌絲體的黏合特性增強了

Mycofuse™ Protect附著或融合到髮絲上並密封角質層的能力，翹起的頭髮角質層會導致水分流

失，並有可能對髮絲造成額外傷害，為了保護頭髮，Mycofuse™ Protect能撫平頭髮角質層，同時

改善髮絲的物理和機械性能，包括強度和彈性，而菌絲體技術則提供了保護屏障，形成了抵禦汙染

和熱損傷等外在傷害的屏障，同時提高了整體頭髮的視覺美感。 

 

益處 

利用大自然的永續性基礎結構，Mycofuse™ Protect優化了菌絲體的特性，以保護髮絲免受熱的

破壞性影響和漂白劑等化學過程造成的明顯損傷，且Mycofuse™ Protect可提高頭髮強度和彈

性，促進頭髮光滑、健康，並同時具有環保意識，菌絲體屏蔽技術提供損傷控制和遮掩，以實現最

佳的頭髮護理保護，使其免受環境傷害或日常壓力的影響。 

 

效能 

一項體外頭髮汙染防護試驗評估了Mycofuse™ Protect保護頭髮免受空氣汙染氧化影響的能力，汽

車廢氣、工業排放物產生的汙染物等環境侵害，甚至是烹飪和清潔等家務產生的汙染物，都會對頭

髮產生不利影響，暴露於環境污染中會導致頭髮乾燥、脆弱，進而造成頭髮強度和彈性下降。 
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該試驗為評估暴露於香煙煙霧的頭髮樣本，並使用丙二醛(MDA)試驗評估頭髮脂質的過氧化作用，

MDA試驗定量測量脂質過氧化的最終產物並確認氧化壓力，MDA的增加表明脂質過氧化的增加，一

種含有5.0% Mycofuse™ Protect的基礎洗髮劑和護髮乳配方，用來評估此活性物質減少脂質過氧

化的能力，Mycofuse™ Protect呈現出的MDA含量低於未處理的頭髮樣本和僅使用對照組洗髮劑

和護髮乳處理的頭髮樣本，因此可得知，Mycofuse™ Protect能有效保護頭髮免受環境汙染。 
 

丙二醛脂質過氧化 

Mycofuse™ Protect 
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圖 1. MDA濃度和百分比變化 

 
 

進行另一項體外掃描電子顯微鏡研究，以評估Mycofuse™ Protect保護原始髮絲和漂白髮絲免受熱

損傷的能力，四種頭髮樣本提供了不同的測試參數，包括一個未處理的燙直頭髮樣本、一個用5.0% 

Mycofuse™ Protect溶液處理過的燙直頭髮樣本、一個經漂白處理(40V)的燙直頭髮樣本、以及一

個用5.0% Mycofuse™ Protect溶液處理過且漂白處理(40V)燙直頭髮樣本，在吹乾之前，所有樣本

需噴灑水或 Mycofuse™ Protect溶液，並且使用232°C(450°F)的平板直髮夾燙直25次，吹乾與燙

髮的過程為模擬對頭髮進行造型的長期影響。 

 
 

掃描電子顯微鏡成像(SEM)透過使用聚焦的電子束來掃描頭髮以提供經化學處理過頭髮的影像，而

這些電子與頭髮樣本的原子相互作用，提供頭髮表面形貌和結構的縱向和橫截面影像。 

 

 

SEM影像描繪了熱定型和化學漂白處理等壓力因素如何影響頭髮的最外層，即角質層，未處理的燙

直頭髮樣本的SEM影像結果描繪了一個大範圍受損的分裂角質層，然而角質層作為纖維的保護層，

在這種類型的損傷會導致不規則的生長、斷裂和整體不健康或無光澤的頭髮，而燙直+漂白的未處理

頭髮樣本的SEM影像結果顯示皮質內的有裂縫，周圍則被破碎的角質層包圍，像這種類型的損傷會

導致不可避免的水分流失，並使髮絲更容易斷裂和分叉。 

 
 

當將未經處理的影像與經過Mycofuse™ Protect保護處理的樣本進行比較，可以看出角質層和皮質

的損傷程度明顯減少，經過Mycofuse™ Protect保護處理的SEM影像顯示初期可防止燙直以及燙直 

+漂白樣本的皮質裂痕，Mycofuse™ Protect採用的角質層形成技術，亦具有保濕、pH值平衡、屏

障保護等特性，此外還能防止頭髮在受熱後變弱的效果，整體來說，Mycofuse™ Protect是日常護

理的理想選擇，可修護與保護頭髮免受熱造型壓力和化學處理傷害的影響。 
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未處理 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖 2. 未處理的燙直頭髮的縱向影像。請注意，

髮絲被分成兩半，角質層不存在。 

5.0 % Mycofuse™ Protect 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖 3. 燙直頭髮+ 5.0% Mycofuse™ Protect的 

縱向影像。頭髮完好無損並受到保護。 

 
 
 

未處理 5.0% Mycofuse™ Protect 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

圖 4. 未處理的燙直頭髮的橫切面影像。橫切面的 

外緣破碎，角質層外翻。 

圖 5. 燙直頭髮+ 5.0% Mycofuse™ Protect的橫

切面影像。橫切面外緣光滑、線條清晰，角質層

未外翻。 

 
 

未處理 5.0% Mycofuse™ Protect 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

圖  6. 未處理的燙直+漂白(40V) 頭髮的縱向影

像。角質層因漂白而被破壞，死板僵硬的外觀

使頭髮感覺粗糙。 

圖 7. 燙直+漂白(40V) 頭髮 + 5.0% Mycofuse™ 

Protect 的縱向影像。角質層平滑，使頭髮感覺

柔軟與健康。 
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進行一項體外抗拉強度頭髮研究，以評估Mycofuse™ Protect在熱損傷後影響抗拉強度幾個參數的

能力，抗拉強度包括物質在張力下的斷裂的阻力，此研究的參數包括線性密度、斷裂力、斷裂時間

和斷裂功，其中線性密度是指每公尺纖維的頭髮纖維質量，而斷裂力是指使頭髮斷裂所需的克力(g)

為單位測量，斷裂時間則是使頭髮斷裂所需的時間(秒)，斷裂功則表示斷開頭髮纖維所需的總能

量。 

 

我們對三束頭髮樣本進行了檢查，其中包括了一束對照組、一束噴灑了5.0% Mycofuse™ Protect 

水溶液並吹乾、一束未經處理樣本，將未處理樣本與噴灑Mycofuse™ Protect溶液的樣本在232°C 

(450°F) 的條件下，利用平板直髮夾燙直頭髮25次，頭髮樣本影像與抗拉強度測量結果顯示出

Mycofuse™ Protect具有保護髮絲免受熱損傷的能力。 

 

結果表明，與未經處理的燙直頭髮樣本相比，使用Mycofuse™ Protect處理的頭髮更加光滑，且免

受施加的熱應力，將經Mycofuse™ Protect處理的頭髮樣本與未經處理的燙直頭髮樣本進行比較，

所檢測的參數提供了具有統計學意義的結果，頭髮損傷是每天梳理與造型習慣的必然結果，頭髮通

常會因此受到熱損傷，Mycofuse™ Protect作為熱造型預處理產品，展現了預防熱損傷的能力。 
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未處理對照組 未處理、燙直頭髮        5.0% Mycofuse™ Protect 處理過 

圖 8. 線性密度，定義為每公尺纖維的頭髮纖維質量。 
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未處理對照組 未處理、燙直頭髮 5.0% Mycofuse™ Protect 處理過 

圖 9. 斷裂力，定義為使頭髮斷裂所需的克力 (g) 為單位測量的力 



Technical Data Sheet 

Mycofuse™ Protect 強韌熱護菌絲寶 

 

 

 

斷裂時間 (秒) 
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未處理對照組 未處理、燙直頭髮 5.0% Mycofuse™ Protect 處理過 

 

圖 10. 斷裂時間，定義為使頭髮斷裂所需的時間，以秒為單位。 

 

斷裂功 (g*cm) 
 

70 
 

60 
 

50 
 

40 
 

30 
 

20 
 

10 
 

0 

未處理對照組 未處理、燙直頭髮 5.0% Mycofuse™ Protect 處理過 

 

圖 11. 斷裂功，定義為斷裂頭髮纖維所需的總能量。 
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